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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung in einem 
Chronometer zur Messung und Darstellung geophysi- 
kaiischer Daten nach dem Oberbegriff des Ansprucbs 1 . 
[0002] Die scheinbare Form des Mondes am Himmel 
- seine Phase - hangt von seiner Position auf seiner 
Bahn urn die Erde ab. Wenn er sich zwischen Sonne 
und Erde befindet, so daB die sonnenbeschienene 
Halbkugel von der Erde aus nicht gesehen werden 
kann, ist Neumond. Kurz danach ist eine Sichei zu se- 
hen. Wenn der Mond sich auf seiner Bahn weiterbe- 
wegt, wachst die Sichei, der Mond nimmt zu und 
schlieBlich ist die Hatfte der, der Erde zugewandten Sei- 
te beleuchtet: Der Mond ist im ersten Viertei; er hat ein 
Viertel seiner Bahn durchlaufen. Er nimmt weiterzu und 
ist schlieBlich voll. Beim Fortschreiten auf seiner Bahn 
beginnt er nun abzunehmen, erreicht das letzte Viertel 
und wird wieder zu einer Sichei. Mit dem nachsten Neu- 
mond beginnt der Zyklus von neuem. Der Mond braucht 
27,32166 Tage fur einen vollstandigen Umlauf urn die 
Erde, gemessen gegen den Hintergrund der Fixsterne. 
Diese Periode heiBt siderischer Monat. Da die Erde sich 
seibst urn die Sonne bewegt, ist das Interval! zwischen 
zwei Neumonden etwas langer als ein siderischer Mo- 
nat; es heiBt synodischer Monat und dauert 29,53059 
Tage. Diese Periode wird auch Mondmonat oder Luna- 
tion genannt. 

[0003] Zur Darstellung von Mondphasen sind u.a. 
Chronometer bekannt, die mittels analoger Ablauf- 
steuerung uber bestimmte Zahnradubersetzungen 
Mondphasen-Pictogramme darstellen. Diese analoge 
Darstellungsart und das Bestimmen der aktuellen 
Mondphase erfordern ein kompliziertes Setzen der An- 
fangsbedingungen mit Nachjustieren, und die Genauig- 
keit ist unbefriedigend, da es nach einigerZeit zu einem 
Vorlauf oder Verzug der Mondphasendarstellung in Be- 
zug auf die tatsachlichen Mondphasen kommt. 
[0004] Aus der DE-AS 27 1 6 51 7 ist ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Festlegung eines Tageszeitpunkts 
bekannt, bei dem mittels einer Ablaufsteuerung mit 
elektronischen Komponenten wie Taktgeber, Gattern, 
Zahlern, Vergleichern u.a. der Sonnenstand uber Sen- 
soren gemessen und ausgewertet wird zur Steuerung 
einer Heizungseinrichtung. 

Aus der US-A-5 208 790 SATO ist eine Vorrichtung in 

einem astronomischen Chronometer gemass dem 

Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt. 

Aus der DE-C-4 412 702 ist eine analog arbeitende An- 

zeigevorrichtung mit integrierter Funkuhr bekannt, wel- 

che allerdings keine Darstellung der Mondphasen ge- 

stattet. 

Schliesslich ist aus der DE-A-2 245 539 eine elektroop- 
tische, quasi-analoge Anzeigevorrichtung bekannt, mit 
welcher Mondphasen und andere nicht naher definierte 
meteorologische Parameter darstellbar sind. 
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen mit der erf indungsgemassen. Vorrich- 



tung versehenen Chronometer zur Darstellung der 
Mondphasen anzugeben, der einfach in der Bedienung 
ist und eine hohe Genauigkeit aufweist. Diese Aufgabe 
wird erfindungsgemass durch die Merkmale des An- 

s spruchs 1 geldst. 

[0006] Vorzugsweise ist der Ablauf der Mondphasen 
in acht Zeitbereiche aufgeteilt, die im Display durch acht 
unterschiedliche Pictogrammsymbole dargestellt sind. 
[0007] Diese acht Zeitbereiche zur Darstellung der 

10 unterschiedlichen Pictogrammsymbole sind alle gleich 
oder unterschiedlich lang. Vorzugsweise konnen bei un- 
terschiedlich langen Zeitbereichen diese ganztagig sein 
und urn einen Tag alternieren. 

[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht 
is die Ablaufsteuerung zur Berechnung der Mondphasen 
und deren Darstellungen als Pictogrammsymbole im 
Display aus einer Zeitbasis in Form eines Quarzes, aus 
Frequenzteilem, Zahlern, einer Eingabeeinheit, eines 
Schreib-Lese-Speichers (RAM), eines Festwert-Spei- 
20 chers (ROM) und einer Arithmetisch-Logischen-Einheit 
(ALU). 

[0009] Der mit der erf indungsgemassen Vorrichtung 
versehene Chronometer hat den wesentlichen Vorteil, 
daB die Anfangsbedingungen oder Anfangswerte durch 

25 Eingeben des aktuellen Datums automatisch berechnet 
werden und dadurch die aktuelle Mondphase exakt und 
sehr genau dargestellt werden kann. AuBerdem ist ein 
Synchronismus vorgesehen, der uber einen Vergleich 
von aktuellen Daten mit im Festwert-Speicher (ROM) 

30 abgespeicherten Daten ein Wegdriften der Mondpha- 
sendarstellungen verhindert, was auch mittels Synchro- 
nisieren der Zeitbasis des Chronometers mit Funkemp- 
fangervon einem zentralen Funksender aus alternativ 
oder gleichzeitig geschehen kann. 

35 [0010] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Figuren dargestellt. 
[0011] Eszeigen: 

Fig. 1: ein Biockschaltbild des mit der erfindungs- 
40 gemaBen Vorrichtung versehenen Chronometers; 

Fig. 2: ein FluBdiagramm einer ersten Ausfuhrungs- 
form; 

45 Fig. 3: ein FluBdiagramm einer zweiten Ausfuh- 
rungsform; und 

Fig. 4: die acht verschiedenen Pictogrammsymbo- 
le. 

50 

[0012] Das in Fig. 1 dargestellte Biockschaltbild zeigt 
mit dem Bezugszeichen 1 die Ablaufsteuerung des mit 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung versehenen Chro- 
nometers zur Berechnung der Mondphasen und deren 
55 Darstellung als Pictogrammsymbole I (Fig. 4). Diese 
werden im Display 2 angezeigt. Die Ablaufsteuerung 1 
besteht in fhren Hauptkomponenten u.a. aus einer Zeit- 
basis in Form des Quarzes 3, aus Frequenzteilem 4, 
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Zahlern 5, der Eingabeeinheit 6, dem Schreib-Lesespei- 
cher (RAM) 7, dem Festwertspeicher (ROM) 8 und der 
Arithmetisch-Logischen-Einheit (ALU) 9. 
[0013] Der Ablaut der Mondphasen ist durch die 
Hardware in Form der Ablaufsteuerung 1 in Verbindung 
mit ihrer Software in acht Zeitbereiche aufgeteilt und die 
Mondphasen werden im Display 2 durch acht unter- 
schiedliche Pictogrammsymbole I dargestellt. 
[0014] Die acht Zeitbereiche konnen alle gleich Oder 
unterschiedlich lang sein. Zur Ermittlung der Anfangs- 
werte sind die Zeitdaten signifikanter Mondphasen, ins- 
besondere Neumond oder/und Vollmond im Festwert- 
Speicher (ROM) 8 gespeichert. Zum Starten des Chro- 
nometers und zur Berechnung und Darstellung der ak- 
tuellen Mondphase wird das aktuelle Datum in die Ein- 
gabeeinheit 6 eingegeben. Nach Eingabe des aktuellen 
Datums werden liber die Ablaufsteuerung 1 Anfangs- 
werte berechnet, die zur Darstellung der aktuellen 
Mondphase dienen und bereitgestellt werden. Nach Be- 
rechnung und Darstellung der Anfangswerte werden die 
Mondphasen durch Auszahlen der Mondumlaufzeit urn 
die Erde in einem Zahler der Ablaufsteuerung 1 und 
durch die Aufteilung in acht Zeitbereiche Oder acht Pha- 
sen, diese Phasen zyklisch wiederkehrend durch die 
Pictogrammsymbole I dargestellt. 
[0015] Die Berechnung und Darstellung der Mond- 
phasen nach Berechnung der Anfangswerte ist uber die 
im Festwert-Speicher (ROM) 8 abgespeicherten signi- 
fikanten Mondphasen, insbesondere Neumond oder/ 
und Vollmond die Zeitbasis 3 der Ablaufsteuerung 1 
synchronisierbar. Au(3erdem kann die Zeitbasis 3 alter- 
nate oder erganzend uber den integrierten Funkemp- 
fanger 10 von einer Funkzeitbasis mit exakten Daten 
synchronisiert sein. 

[0016] Zur Berechnung der Anfangswerte wird die 
Differenz aus aktuellem eingegebenen Datum und Da- 
tum der unmittelbar vorhergehenden signifikanten 
Mondphase, insbesondere Neumond oder/und Voll- 
mond aus dem im Festwert-Speicher (ROM) 8 gespei- 
cherten Datum gebildet. Dieser Differenzwert wird an- 
schlie(3end durch 3,6875 dividiert und der errechnete 
Wert wird in den ganzzahligen Wert X und den Bruch Y 
aufgespalten. Die Division durch 3,6875 ergibtsich aus 
dem synodischen Monatmitca. 29,5Tagen und Division 
durch 8 Phasen. Der so gebildete Wert ergibt 3,6875 
Tage pro Mondphase bei 8 gleichlangen Zeitbereichen. 
Der ganzzahlige Wert X stellt die Anfangsbedingung 
und damit das erste angezeigte und zugeordnete Pic- 
togrammsymbol I im Display 2 dar. Der Bruch Y wird mit 
1 0 multipliziert und zu diesem Wert wird alle 8,85 h eine 
1 hinzuaddiert oder incrementiert, bis die so gebildete 
Zahl den Wert 10 erreicht hat. Wenn dies der Fall ist, 
wird zur ganzen Zahl X eine 1 hinzugezahlt, wodurch 
die Ablaufsteuerung 1 die nachstefolgende Mondphase 
im Display 2 darstellt. 

[0017] An einem Beispiel soli diese Vorgehensweise 
erlautert werden: 

[0018] Das aktuelle Datum sei der 28. Februar 1997, 



13.00 Uhr. Zu diesem Zeitpunkt wird der mit der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung versehene Chronometer 
gestartet, indem dieses Datum eingegeben wird. Das 
Datum der umittelbar vorhergehenden signifikanten 

5 Mondphase - insbesondere Neumond - ist im Festwert- 
Speicher (ROM) 8 abgespeichert und sei der 23. Febru- 
ar 1997, 19.00 Uhr. Die zu bildende Differenz ergibt 4 
Tage und 18 h oder 4,75 Tage. Dieser Wert wird durch 
3,6875 dividiert und ergibt rund 1 ,3. Damit ist der ganz- 

10 zahlige Wert X = 1 und Y = 0,3. Der Wert X = 1 ergibt 
das erste darzustellende Pictogrammsymbol I und ware 
nach der hier getroffenen Vereinbarung ein Neumond- 
Pictogramm. Der Bruch Y =0,3 wird mit 10 multipliziert, 
ergibt 3 und aile 8,85 h wird zu diesem Wert eine 1 hin- 

15 zuaddiert oder incrementiert bis der Wert 1 0 erreicht ist. 
Der Wert 8,85 h ergibt sich als Zehntel von 3,6875 Ta- 
gen. Wenn durch Incrementieren mit 1 alle 8,85 h der 
Wert 1 0 erreicht ist, wird zum Wert X eine 1 hinzuaddiert, 
was im hier vorliegenden Beispiel eine 2 ergibt. D.h.: 

20 Jetzt wird das zweite Pictogrammsymbol, eine Sichel, 
im Display 2 dargestellt. 

[0019] Bei gleichlangen Zeitbereichen der acht dar- 
zustellenden Mondphasen nach Berechnung der An- 
fangswerte X bzw. X + 1 wird alle 3,6875 Tage in einem 

25 Zahler der Ablaufsteuerung 1 zum Wert X + 1 eine 1 
hinzuaddiert, wobei der Zahler ein "modulo-8-Zahter" ist 
und der so gebildete Display-Phasenwert (DV) repra- 
sentiert die acht Pictogrammsymbole I. 
[0020] Ein "moduto-S-Zahler" zahlt von 1 bis 8 und 

30 fangt dann wieder bei 1 an. 

[0021 ] Fig. 2 zeigt ein FluBdiagramm fur diese gleich- 
langen Mondphasendarstellungen, welches noch aus- 
fuhrlich erlautert werden wird. 

[0022] Bei unterschiedlich langen darzustellenden 
35 Mondphasen als Alternative zu dem oben ausgefuhrten 
kann die Darstellungszeit zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Mondphasen variieren, insbesondere alter- 
nieren, vorzugsweise um einen Tag, wenn als Darstel- 
lungszeit fur die jeweilige Mondphase in ganzen Tagen 
40 erfolgen soil. Dazu sei auch auf das FluBdiagramm der 
Fig. 3verwiesen, das noch ausfuhrlich erlautert werden 
wird. 

[0023] Bei diesen ganztagig darzustellenden Mond- 
phasen incrementiert ein "modulo-59-Zahler" der Ab- 

45 laufsteuerung 1 pro Tag mit 2 nach Berechnung der An- 
fangsbedingungen, wodurch somit fur 4 oder 3 aufein- 
anderfolgende Zahlenwerte die acht Mondphasen- Pic- 
togrammsymbole I im Display 2 darstellbarsind und die 
acht Mondphasen uber die zusammenhangenden Zah- 

50 lenwerte oder Mondphasenwerte (MPV) des "moduto- 
59-Zahlers" zyklisch wiederkehrend im Display 2 dar- 
stellbar sind. Die Art des Zahlers modulo 59 ergibt sich 
aus der Mondumlaufzeit von 29,5 Tagen multipliziert mit 
2, wodurch man ganze Zahlen erhalt. Wenn dermodulo- 

55 59-Zahler auf 59 gezahlt hat und mit 2 incrementiert 
wird, beginnt er wieder bei 2 und zahlt in Zweier-Schrit- 
ten bis 58, dann beginnt er wieder bei 1 und zahlt bis 59 
u.s.w. 
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[0024] Die Berechnung der Anfangsbedingungen bei 
alternierend darzustellenden Mondphasen mittels mo- 
dulo-59-Zahler gemaB FluBdiagramm der Fig. 3 ist die 
gleiche wie bei gleichlangen darzustellenden Mondpha- 
sen gemaB FluBdiagramm der Fig. 2. 
[0025] Zur Erlauterung der FluBdiagramme sei zu- 
nachst auf Fig. 2 Bezug genommen. Mittels diesen Dia- 
gramms werden im "eingeschwungenen Zustand" acht 
gleichlange Mondphasen durch acht unterschiedliche 
Pictogrammsymbole I im Display 2 dargesteltt. 
[0026] Mit dem Start wird das aktuelle Datum nach 
Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute uber die Eingabeein- 
heit6 der Ablaufsteuerung 1 eingegeben. DieserWert 
wird mit dem Datum derunmittelbarvorhergehenden si- 
gnifikanten Mondphase, insbesondereNeumondvergli- 
chen und es wird die Differenz gebildet. Diese Differenz 
ergibt sich in der Rege! zu Tagen, Stunden und Minuten. 
Im nachsten Schritt wird diese Differenz durch 3,6875 
dividiert und man erhalt die Zahl Z, die sich zusammen- 
setzt aus der ganzen Zahl X und dem Bruch Y. X wird 
abgespalten und uber ein Register dem Display 2 zuge- 
fuhrt und nach Vereinbarung wird ein dieser Zahl zuge- 
ordnetes Pictogrammsymbol I im Display 2 dargestellt. 
[0027] Der Bruch y wird mit 10 multipliziert und alle 
8,85 h wird incrementierend eine 1 hinzugezahlt bis der 
Wert 10 erreicht ist. Dann wird der Wert X + 1 gebildet 
und uber das Register im Display 2 zur Anzeige ge- 
bracht. AnschlieBendwird in einem modulo-8-Zahler al- 
le 3,6875 Tage zum Wert X + 1 eine 1 hinzugezahlt und 
uber das Register zur Anzeige gebracht im Display 2. 
Die acht Mondphasen kehren nun durch den modulo- 
B-Zahler alle 3,6875 Tage zyklisch wieder. 
[0028] Das FluBdiagramm der Fig. 3 mit alternierend 
darzustellenden Mondphasen geht aus dem FluBdia- 
gramm der Fig. 2 hervor. Die Berechnung der Anfangs- 
bedingungen ist die gleiche. Es wird X gebildet wie be- 
reits beschrieben, Y wird wieder mit 1 0 multipliziert und 
incrementierend mit 1 bis 10 hochgezahlt alle 8,85 h. X 
wird uber das Register im Display 2 als entsprechendes 
Pictogrammsymbol I dargestellt. Dann wird X + 1 dar- 
gestellt und es wird In einem Zahler zu X + 1 alle 3,6875 
Tage 1 hinzugezahlt bis der Wert 8 erreicht ist und dieser 
Wert im Display 2 uber das Register dargestellt wird. 
Dann sind die Anfangsbedingungen erfullt. Nun wird in 
einem modulo-59-Zahler pro Tag mit 2 incrementierend 
hochgezahlt und die so erhaltenen Werte werden in Be- 
reiche eingeteilt gemaB FluBdiagramm der Fig. 3. 
[0029] Die Mondphasen-Werte (MPV) 2,4,6,8 oder 
1 ,3,5,7 werden dem ersten Display-Wert (DV) z.B. 1 zu- 
geordnet uber das Register und als entsprechendes 
Pictogrammsymbol I im Display dargestellt. Die Mond- 
phasen-Werte (MPV) 10,1 2,14,1 6 Oder 9,1 1,13,15 wer- 
den iiber das Register dem zweiten Display-Wert (DV) 
z.B. als 2 zugeordnet und als entsprechendes Picto- 
grammsymbol I im Display 2 dargestellt. 
Innerhalb eines Zyklus werden am SchluB die Mond- 
phasen-Werte (MPV) 52,54,56,58 Oder 51 ,53,55,57,59 
gebildet und uber das Register als achter Wert und ent- 



sprechend der Vereinbarung als achtes Pictogramm- 
symbol I im Display 2 zur Anzeige gebracht. Danach 
kehren alle Zustande zyklisch wieder. 
[0030] Die Darstellung der Pictogrammsymbole I im 

5 Display 2 erfolgt vorzugsweise im 12-Sekunden-Takt 
und in der ersten Sekundewird ein Mond, in der zweiten 
Sekunde zwei Monde, in der dritten Sekunde drei Mon- 
de, in der vierten Sekunde vier Monde, in der funften 
Sekunde fiinf Monde, in der sechsten Sekunde sechs 

10 Monde, in der siebten Sekunde sieben Monde, in der 
achten Sekunde acht Monde und von der neunten bis 
zur zwolften Sekunde werden die aktuellen Mondpha- 
sen angezeigt. 

[0031] Der mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
is versehene Chronometer kann neben der Darstellung 
von Mondphasen weitere geophysikalische Daten, ins- 
besondere die Temperatur, die Luftfeuchtigkeit, den 
Luftdruck, die Zeit und Wetterangaben im Display 2 dar- 
stellen. 

20 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung in einem Chronometer zur Messung 
25 und Darstellung geophysikaiischer Daten mittels 
MeBaufnehmer, MeBumformer, einer Ablaufsteue- 
rung und eines Displays (2) zur Darstellung insbe- 
sondere der Mondphasen, wobei die Mondphasen 
mittels einer digitalen Ablaufsteuerung (1) berech- 
zo net und mittels Pictogrammsymbolen (I) im Display 
(2) darstellbar sind 
dadurch gekennzeichnet, dass 

A) die Ablaufsteuerung (1) zur Berechnung der 
35 Mondphasen und deren Darstellung als Picto- 

grammsymbole (I) im Display (2) eine Zeitbasis 
(3) umfasst, welche iiber einen integrierten 
Funkempfanger (10) von einer Funkzeitbasis 
synchronisierbar ist; und 
40 B) als geophysikalische Daten neben den 

Mondphasen insbesondere die Temperatur, die 
Luftfeuchtigkeit, der Luftdruck oder Wetteran- 
gaben im Display (2) darstellbar sind. 

45 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Ablauf der Mondphasen in acht 
Zeitbereiche aufgeteilt ist, die im Display (2) durch 
acht unterschiedliche Pictogrammsymbole (I) dar- 
gestellt sind. 

50 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die acht Zeitbereiche alle 
gleich oder unterschiedlich lang sind. 

55 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ablaufsteuerung 
(1) zur Berechnung der Mondphasen und deren 
Darstellung als Pictogrammsymbole (I) im Display 
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(2) aus einer Zeitbasis in Form eines Quarzes (3), 
aus Frequenzteilern (4), Zahlern (5), einer Einga- 
beeinheit (6), einem Schreib-Lesespeicher (RAM) 

(7) , einem Festwertspeicher (ROM) (8) und einer 
Arithmetisch-Logischen-Einheit (ALU) (9) besteht. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zeitdaten signifi- 
kanterMondphasen im Festwertspeicher (ROM) (8) 
gespeichert sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als signifikante Mond- 
phasen die Zeitdaten insbesondere von Neumond 
oder/und Vollmond im Festwertspeicher (ROM) (8) 
gespeichert sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Starten der Vor- 
richtung und zur Berechnung und Darstellung der 
aktuellen Mondphase das aktuelle Datum in die 
Eingabeeinheit (6) eingegeben wird. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach Eingabe des ak- 
tuellen Datums uber die Ablaufsteuerung (1) An- 
fangswerte berechnet werden, die zur Darsteilung 
der aktuellen Mondphase dienen und bereitgestellt 
werden. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach Berechnung 
und Darstellung der Anfangswerte die Mondphasen 
durch Auszahlen der Mondumlaufzeit urn die Erde 
in einem Zahler der Ablaufsteuerung (1 ) und durch 
die Aufteilung in acht Zeitbereiche Oder acht Pha- 
sen, diese Phasen zyklisch wiederkehrend durch 
die Pictogrammsymbole (I) dargestellt werden. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Berechnung und 
Darstellung der Mondphasen nach Berechnung der 
Anfangswerte uber die im Festwertspeicher (ROM) 

(8) abgespeicherten signifikanten Mondphasen, 
insbesondere Neumond oder/und Vollmond die 
Zeitbasis (3) der Ablaufsteuerung (1) synchronisier- 
bar ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0 f da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Berechnung der 
Anfangswerte die Differenz gebildet wird aus aktu- 
ellem eingegebenem Datum und Datum der unmit- 
telbar vorhergehenden signifikanten Mondphase, 
insbesondere Neumond oder/und Vollmond aus 
dem im Festwertspeicher (ROM) (8) gespeicherten 
Datum. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB der Differenzwert durch 3,6875 divi- 
diert wird und der errechnete Wert in einen ganz- 
zahligen Wert (X) und einem Bruch (Y) aufgespal- 
ten wird. 

5 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ganzzahlige Wert (X) die An- 
fangsbedingung und damit das erste angezeigte 
und zugeordnete Pictogrammsymbol (I) im Display 

10 (2) darstellt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
daft der Bruch (Y) mit 10 multipliziert wird und zu 
diesem Wert alle 8,85 h eine 1 hinzuaddiert wird, 

15 bis die so gebildete Zahl den Wert 10 erreicht hat, 
und anschlieBend wird zur ganzen Zahl (X) eine 1 
hinzugezahlt, wodurch uber die Ablaufsteuerung 

(1) die nachstefolgende Mondphase im Display (2) 
dargestellt wird. 

20 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3, oder 11 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei gleich- 
langen Zeitbereichen der acht darzustellenden 
Mondphasen nach Berechnung der Anfangswerte 

25 (X, X+1) alle 3,6875 Tage in einem Zahler der Ab- 
laufsteuerung zum Wert X+1 eine 1 hinzuaddiert 
wird, wobei der Zahler ein "modulo-8-Zahler" ist und 
der so gebildete Display-Phasenwert (DV) die acht 
Mondphasen-Pictogrammsymbole (I) reprasen- 

30 tiert. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3, oder 11 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei unter- 
schiedlich langen ganztagig darzustellenden 

35 Mondphasen die Darsteilungszeit zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Mondphasen alterniert, vor- 
zugsweise um einen Tag. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB bei ganztagig darzustellenden 

Mondphasen nach Berechnung der Anfangsbedin- 
gungen ein "modulo-SB-Zanler" der Ablaufsteue- 
rung (1 ) pro Tag mit 2 incrementiert und somit fur 4 
oder 3 aufeinanderfolgende Zahlenwerte die acht 
45 Mondphasen-Pictogrammsymbole (I) im Display 

(2) darstellbar sind und die acht Mondphasen uber 
die zusammenhangenden Zahlenwerte des "modu- 
lo-59-Zahlers" zyklisch wiederkehrend im Display 
(2) darstellbar sind. 

50 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis17,da- 
durch gekennzeichnet, daB die Darstellung der 
Pictogrammsymbole (I) im Display (2) im 12-Sekun- 
den-Takt erfolgt und in der ersten Sekunde ein 

55 Mond, in derzweiten Sekunde zwei Monde, in der 
dritten Sekunde drei Monde, in dervierten Sekunde 
vier Monde, in der funften Sekunde funf Monde in 
dersechsten Sekunde sechs Monde, in dersiebten 



5 



9 



EP 0 976 011 B1 



10 



Sekunde sieben Monde, in der achten Sekunde 
acht Monde und von der neunten bis zur zwolften 
Sekunde die aktuellen Mondphasen angezeigt wer- 
den. 



Claims 

1 . Device for measuring and representation of geo- 
physical data by means of a measuring sensor, a 
measuring transducer, a sequence control system 
and a display (2) for the indication of particularly of 
the phases of the moon, whereby the phases of the 
moon are computed by means of a digital sequence 
control system (1) and indicated at a display (2) by 
means of pictogram symbols (I), 
characterized in that 

A) the sequence control system (1 ) for the com- 
putation of the phases of the moon and its in- 
dication as pictogram symbols (I) at the display 
(2) comprises a time base (3) which is synchro- 
nizable via an integrated radio receiver (10) by 
means of a radio time base; and 

B) as geophysical data apart from the phases 
of the moon, particularly the temperature, the 
air humidity, the air pressure or information con- 
cerning the weather are indicatable at the dis- 
play (2). 

2. Device according to claim 1 , characterised in that 

the sequence of the phases of the moon is divided 
into eight time domains which are represented at 
the display (2) by means of eight different pictogram 
symbols (I). 

3. Device according to claim 1 or 2, characterised in 

that the eight time domains are all similar or dissim- 
ilar in length. 

4. Device according to one of the claims 1 to 3, char- 
acterised in that the sequence control system (1) 
for computing of the phases of the moon and their 
representation as pictogram symbols (I) on the dis- 
play (2) consists of a time base in the form of a 
quartz (3), frequency dividers (4), counters (5), an 
input unit (6), a write-read memory (RAM) (7), a 
storage of constant values (ROM) (8) and an arith- 
metic-logic unit (ALU) (9). 

5. Device according to one of the claims 1 to 4, char- 
acterised in that the time data of significant phases 
of the moon are stored in the storage of constant 
values (ROM) (8). 



moon are stored in the storage of constant values 
(ROM) (8). 

7. Device according to one of the claims 1 to 6, char- 
5 acterlsed In that for starting the chronometer and 

for computing and representation of the current 
phase of the moon the current date is entered into 
the input unit (6). 

8. Device according to one of the claims 1 to 7, char- 
acterised in that after entering the current date in- 
itial values are computed via the sequence control 
system (1) which serve are provided to the repre- 
sentation of the current phase of the moon. 

9. Device according to one of the claims 1 to 8, char- 
acterised in that after computation and indication 
of the initial values the phases of the moon by num- 
bering of the time of revolution of the moon around 
the earth in a counter of the sequence control sys- 
tem (1 ) and by the division in eight time domains of 
eight phases these phases are represented cyclic 
recurrent by means of the pictogram symbols (I). 

10. Device according to one of the claims 1 to 9, char- 
acterised in that the computation and representa- 
tion of the phases of the moon after computation of 
the initial values via the in the storage of constant 
values (ROM) (8) stored significant phases of the 
moon particularly new moon and/or full moon the 
time base (3) of the sequence control system (1 ) is 
adapted to synchronization. 

1 1 . Device according to one of the claims 1 to 1 0, char- 
acterised in that for computation of the initial val- 
ues the difference is formed of the current entered 
date and the date of the immediately preceding sig- 
nificant phase of the moon, particularly new moon 
or/and full moon from the stored date in the storage 
of constant values (ROM) (8). 

12. Device according to claim 1 1 , characterised in that 
the value of the difference is divided by 3,6875 and 
the produced value Is split into an integer (X) and a 

45 fraction (Y). 

13. Device according to claim 12, characterised in 
that the integer (X) represents the initial condition 
and therewith the first indicated and assigned pic- 

50 togram symbol (I) at the display (2). 

14. Device according to one of the claims 11 to 13, 
characterised In that the fraction (Y) is multiplied 
by 1 0 and to the produced value a 1 is added every 
8,85 h until the so produced value reaches the value 
10 and afterwards a 1 is added to the integer (X) 
whereby via the sequence control system (1) the 
next following phase of the moon is indicated on the 



6. Device according to one of the claims 1 to 5, char- 
acterised in that as significant phases of the moon 
the time data particularly of new moon or/and full 
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display (2). 

15. Device according to one of the claims 3, 11 to 14, 
characterised in that in case of similar long time 
domains of the eight phases of the moon to be in- 
dicated after computing of the initial values (X, X+1) 
every 3,6875 days a 1 is added to the value X+1 by 
means of a counter of the sequence control system 
whereby the counter is a "modulo-8-counter" and 
the so produced display phase value (DV) repre- 
sents the eight moon phase-pictogram symbols (I). 

16. Device according to one of the claims 3, 11 to 14, 
characterised in that in case of dissimilar long in- 
dication of the phases of the moon that are to be 
indicated alt day the time of indication alternates be- 
tween two sequencing phases of the moon, prefer- 
ably by one day. 

17. Device according to claim 16, characterised in 
that in case of indication of the phases of the moon 
that are to be indicated ail day after computation of 
the initial values a "modulo-59-counter" of the se- 
quence control system (1) increments by 2 per day 
and so for 4 or 3 sequence values the eight moon 
phase pictogram symbols (I) are adapted to be in- 
dicated at the display (2) and the eight phases of 
the moon via the connected values of the "modulo- 
59-counter" are adapted to be represented cyclic 
recurrent at the display (2). 

18. Device according to one of the claims 1 to 17, char- 
acterised in that the indication of the pictogram 
symbols (I) on the display (2) occurs in a 1 2 seconds 
cycle and in the first second one moon is indicated, 
in the second second two moons, in the third sec- 
ond three moons, in the forth second four moons, 
in the fifth second five moons, in the sixth second 
six moons, in the seventh second seven moons, in 
the eighth second eight moons and from the ninth 
until the twelfth second the current phases of the 
moon are indicated. 



Revendications 

1. Dispositif prevu dans un chronometre pour la me- 
sure et la representation de donnees geophysiques 
par des enregistreurs de mesure, des convertis- 
seurs de mesure, une commande de deroulement 
et un ecran (2), en particulier pour representer les 
phases de la lune, les phases de la lune etant cal- 
culees au moyen d'une commande numeYique de 
deroulement (1) et pouvant etre representees sur 
I'ecran (2) au moyen de pictogrammessymboliques 
(0, 

caracterise en ce que 



A) ia commande du derou lement (1 ) comprend 
pour le calcul des phases de la lune et leur re- 
presentation sur I'ecran (2) sous ia forme de 
pictogrammes symboliques (I) une reference 

s temporelle (3) qui peut etre synchronised par 

I'intermediaire d'un recepteur radio (1 0) integre 
sur une reference de temps radiodiffusee et en 
ce que 

B) comme donnees geophysiques, en plus des 
10 phases de ta lune, en particulier la temperature, 

I'humidite de Pair, la pression de I'air ou des 
donnees meteorologiques peuvent etre repre- 
sentees sur i'ecran (2). 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le deroulement des phases de ia lune est 
divise en huit plages temporelles qui sont represen- 
tees sur I'ecran (2) par huit pictogrammes symboli- 
ques (I) differents. 

20 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les huit plages temporelles ont toutes la 
meme longueur ou ont des longueurs differentes. 

25 4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que la commande du deroulement 
(1) qui calcule les phases de la lune et les repre- 
sente sous la forme de pictogrammes symboliques 
(I) sur I'ecran (2) est constitute d'une reference 

30 temporelle qui presente la forme d'un quartz (3), de 
diviseurs de frequences (4), de compteurs (5), 
d'une unite d'introduction (6), d'une memoire de lec- 
ture-ecriture (RAM) (7), d'une memoire a valeurs 
fixes (ROM) (8) et d'une unite arithmetique-logique 

35 (ALU) (9). 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que les donnees temporelles de 
phases significatives de la lune sont conservees 

40 dans la memoire a valeurs fixes (ROM) (8). 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que comme phases significatives 
de la lune, on conserve dans la memoire a valeurs 

45 fixes (ROM) (8) les donnees temporelles en parti- 
culier de la nouvelle lune et/ou de la pleine lune. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que pour demarrer le dispositif et 

50 pour calculer et representer la phase actuelle de la 
lune, on introduit la date et I'heure du jour dans I'uni- 
te d'introduction (6). 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, ca- 
55 racterise en ce qu'apres introduction de la date et 

de I'heure du jour, des valeurs initiales qui servent 
a representer la phase de la lune du jour sont cal- 
culees et preparees par la commande de deroule- 
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ment (1). 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a B, ca- 
racterise en ce qu' apres le calcul et la represen- 
tation des valeurs initiales, les phases de la lune 
sont calculees par decompte de la periode de rota- 
tion de la lune autour de la terre dans un compteur 
de ta commande de deroulement (1), ces phases 
etant representees de maniere cycliquement repe- 
tee par les pictogrammes symbollques (I) apres 
avoir ete divisees en huit plages tempo relies ou huit 
phases. 

10. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce que le caicul et la representation 
des phases de la lune peuvent etre synchronises 
par la reference temporelle (3) de la commande de 
deroulement (1) apres calcul des valeurs initiales 
par I'intermediaire des phases significatives de la 
lune conservees dans la memoire a valeurs fixes 
(ROM) (8), en particulier la nouvelle lune et/ou la 
pleine lune. 

11. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, ca- 
racterise en ce que pour le calcul des valeurs ini- 
tiales, on forme la difference entre la date et I'heure 
introduites et la date et I'heure de la phase signifi- 
cative de la lune immediatement pr6c6dente, en 
particulier la nouvelle lune et/ou la pleine lune, a 
partir de la date et I'heure conservees dans la me- 
moire a valeurs fixes (ROM) (8). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en 
ce que la valeur de la difference est divisee par 
3,6875 et en ce que la valeur calculee est divisee 
en une partie entiere (X) et une partie fractionnaire 
(Y). 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que la partie entiere (X) represente la condition 
initiale et done le premier pictogramme symbolique 
(I) associe qui est represente sur I'ecran (2). 

14. Dispositif selon I'une des revendications 11 a 13, 
caracterise en ce que la partie fractionnaire (Y) est 
multiple par 10, et a cette valeur, une unite est 
ajoutee toutes les 8,85 h jusqu'a ce que le nombre 
ainsi forme ait atteint la valeur 10, et ensuite, une 
unite est ajoutee a la partie entiere (X), suite a quoi 
la phase suivante de la lune est representee sur 
I'ecran (2) par la commande du deroulement (1). 

15. Dispositif selon I'une des revendications 3 ou 11 a 
14, caracterise en ce que lorsque les plages tem- 
porelles des huit phases de la lune a representer 
sont de meme longueur, apres calcul des valeurs 
initiales (X, X+1), une unite est ajoutee tous les 
3,6875 jours a la valeur X+1 dans un compteur de 



la commande du deroulement, le compteur etant un 
compteur "modulo 8", la valeur de phase affichee 
(DV) ainsi formee representant les huit pictogram- 
mes symboliques (I) des phases de la lune. 

5 

16. Dispositif selon I'une des revendications 3 ou 11 a 
14, caracterise en ce que lorsque les phases de 
la lune doivent etre representees par journee entie- 
re ont des longueurs d iff e rentes, la dur6e de la re- 

10 presentation alterne de preference d'un jour a 
I'autre entre 2 phases successives de la lune. 

17. Dispositif selon la revendication 1 6, caracterise en 
ce que lorsque les phases de la lune doivent etre 

15 representees pendant une journee entiere, apres 
calcul des conditions initiales, un compteur "modulo 
59" de la commande de deroulement (1 ) est incre- 
mente de 2 tous les jours, et ainsi les pictogrammes 
symboliques (I) des huit phases de la lune peuvent 

20 etre representes sur I'ecran (2) pendant 4 ou 3 va- 
leurs de comptage successives, les huit phases de 
la lune pouvant etre representees de maniere cycli- 
quement repetee sur recran (2) par les valeurs de 
comptage associees du compteur "modulo 59". 

25 

18. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 17, ca- 
racterise en ce que la representation des picto- 
grammes symboliques (I) sur I'ecran (2) s'effectue 
par cadence de 12secondes, une lune etant repre- 

30 sentee pendant la premiere seconde, deux lunes 
pendant la deuxieme seconde, trois lunes pendant 
la troisieme seconde, quatre lunes pendant la qua- 
trieme seconde, cinq lunes pendant la cinquieme 
seconde, six lunes pendant la sixieme seconde, 

35 sept lunes pendant la septieme seconde, huit lunes 
pendant la huitieme seconde, la phase actuelle de 
la lune etant affichee de la neuvieme a la douzieme 
seconde. 

40 
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